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گلبرگ

فصل 1 قدر هدایای زمینی را بدانیم

  درس 1 الگو و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ شعاع اتم؛ عنصرهای 

d دستة

سؤالات امتحاني درس اوّل

در هر مورد گزینة مناسب را انتخاب کنید. 11

. ساخته می شود.  . . . . . . . . . . . . . آ.  پیشرفت صنعت الکترونیک وابسته به اجزایی است که از موادی به نام .
 رساناها  نیمه رساناها

. است.  . . . . . . . . . . . . ب. گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به .
 فولاد  پلیمرها

. است.  . . . . . . . . . . . . . پ. نصف فاصلة میان هستة دو اتم مشابه در یک پیوند کوالانسی برابر .
 طول پیوند  شعاع اتمی

. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . ت. میان شعاع اتمی با خصلت فلزی رابطة .
 مستقیم  وارونه

. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . . ث. میان واکنش پذیری نافلزات با شعاع اتمی آنها رابطة .
 مستقیم  وارونه

. ختم می شود.  . . . . . . . . . . . . . ج. آرایش الکترونی لایة ظرفیت عناصر گروه 17 به .
s p2 5   d s5 2  

. . . . . . . . . . . . . . . چ. جرم کل مواد به تقریب در کرة زمین .
 تغییر می کند  ثابت می ماند

. چیده شده اند.  . . . . . . . . . . . . . ح. عنصرها در جدول تناوبی براساس .
 عدد اتمی  جرم اتمی 

. گروه است.  . . . . . . . . . . . . . . دوره و . . . . . . . . . . . . . . خ. جدول تناوبی دارای .
7 - 18  18 - 7 

. واحد است.  . . . . . . . . . . . . . د. تفاوت عدد اتمی عنصر گروه 14 با عنصر گروه گاز نجیب همدورة خود .
4  5 

. نزدیک تر است.  . . . . . . . . . . . . . Si به عنصر . ذ. ویژگی های عنصر 
Pb   Ge  

. قرار دارند.  . . . . . . . . . . . . . ر. در سمت راست و بالای جدول .
 نافلزها  فلزها
. استفاده می شود. . . . . . . . . . . . . . ز. در ساخت لامپ جلوی خودروها از .

 هالوژن ها  عناصر واسطه
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با استفاده از کلمه های داده شده جمله های زیر را کامل کنید تا عبارت علمی درستی به دست آید. 21

+Cu2، کاتیون،   ،14Si +Cr3، هفده، افزایش، کمتر، دوم، آسان تر،  ، سه، اوّل، اصلی، چهارم، آنیون، p، اوّل، بیشتر،  21Sc می گیرد، 
d ،کاهش، هجده ، 36Kr

 . . . . . . . . . . . . . . . و . . . . . . . . . . . . . . . ، . . . . . . . . . . . . . . . ، . . . . . . . . . . . . . آ.  هالوژن ها، گازهای نجیب، فلزات قلیایی و فلزات قلیایی خاکی به ترتیب در گروه های .
قرار دارند. 

. می یابد.  . . . . . . . . . . . . . . و در یک دوره از چپ به راست خصلت فلزی . . . . . . . . . . . . . . ب. در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی .
. است.  . . . . . . . . . . . . . پ. هرچه سرعت واکنش بیشتر )شدید تر( باشد، فعالیت شیمیایی واکنش دهنده .

. تبدیل می شوند.  . . . . . . . . . . . . . . و فلزات به . . . . . . . . . . . . . . ت. نافلزات در واکنش های شیمیایی به .
. هستند.  . . . . . . . . . . . . . . و هالوژن ها جزو دستة . . . . . . . . . . . . . . ث. عناصر واسطه جزو دستة .

. گاز نجیب است. . . . . . . . . . . . . . . شبه فلز و عنصر . . . . . . . . . . . . . . ج. عنصر .
. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . . . و در یاقوت یون . . . . . . . . . . . . . . چ. در کات کبود یون .

. است.  . . . . . . . . . . . . ح. شعاع اتمی عناصر هم ردیف گروه دوم از اوّل .
. الکترون ازدست می دهد.  . . . . . . . . . . . . . خ. هرچه شعاع اتمی فلز بزرگ تر باشد، .

. جدول تناوبی تنها دو عنصر دارد.  . . . . . . . . . . . . . . قرار دارد و ردیف . . . . . . . . . . . . . د. اوّلین سری عناصر واسطه در ردیف .
. هستند.  . . . . . . . . . . . . . ذ. فلزهای دستة s و p فلزات .

. در تجهیزات خانگی مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها کاربرد دارد.  . . . . . . . . . . . . . ر. فلز .

هریک از داده های ستون )آ( با یکی از داده های ستون )ب( ارتباط دارد؛ آنها را بیابید.31

آ.  رشد و گسترش تمدن بشری
ب. فولاد زنگ نزن

پ. عناصر دستة p ردیف 3
ت. واکنش ناپذیرترین فلز قلیایی خاکی

ث. حفظ رسانایی در شرایط دمایی گوناگون
ج. نقشة راه برای شیمی دان ها

چ. منبع عظیمی از هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی
ح. طراحی جدول دوره ای عناصر

خ. بنیادی ترین ویژگی اتم ها
د. بیشترین خصلت نافلزی
ذ. بیشترین خصلت فلزی

ر. کمترین شعاع اتمی

بآ
1. زمین

2. عدد اتمی
3. هیدروژن

4. بریلیم
5. جدول دوره ای عناصر

6. سزیم
7. کشف و شناخت مواد جدید

8. قاشق
9. طلا

10. فلوئور
11. عدد اتمی 13 تا 18

12. مندلیف

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را با ذکر دلیل بنویسید. 41
درست      نادرست  آ.  در یک ردیف از جدول تناوبی با کاهش عدد اتمی خاصیت نافلزی زیاد می شود. 
درست      نادرست  ب. در یک گروه از جدول تناوبی با کاهش عدد اتمی خاصیت نافلزی زیاد می شود.  
درست      نادرست  پ. عناصر واسطه همگی فلز هستند. 
درست      نادرست  ت. رنگ قرمز یاقوت، سبز زمرد و آبی فیروزه به دلیل وجود کاتیون فلزات قلیایی و قلیایی خاکی در آنهاست.  
درست      نادرست  ث. رفتار شیمیایی عناصر در یک ردیف مشابه است.  
درست      نادرست  29 در بیرونی ترین زیرلایة خود یک الکترون دارد.   2Cu + ج. یون 
درست      نادرست  چ. واکنش پذیری عناصر گروه 1 و 2 با افزایش عدد اتمی افزایش می یابد.  
درست      نادرست  ح. همة مواد طبیعی و مصنوعی از کرة زمین به دست می آید.  
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درست      نادرست  خ. در یک ردیف با کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش می یابد.  
درست      نادرست  د. هرچه شعاع اتم بزرگ تر باشد، اندازة اتم نیز بزرگ تر است.  
درست      نادرست  ذ. هرچه شعاع اتم فلزی کوچک تر باشد، آسان تر الکترون از دست می دهد.  
درست      نادرست  26 مشابه است.   2Fe + 27 و 3Co + ر. آرایش الکترونی یون های
درست      نادرست  ز. کاتیون حاصل از فلزهای اصلی اغلب به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده اند.  
درست      نادرست  ژ. اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب نمی رسند. 

به پرسش های زیر پاسخ دهید. 51
آ.  گسترش و توسعة فناوری به چه عواملی وابسته است؟ 

ب. چرا هرچه میزان بهره برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور توسعه یافته تر است؟ 
پ. اساس چینش عنصرها را در جدول تناوبی بنویسید. )دو مورد( 

ت. چرا رفتار شیمیایی عناصر یک گروه مشابه است؟ 
ث. چهار مورد از رفتار فیزیکی فلزات را بنویسید. 

ج. رفتار شیمیایی فلزات و نافلزات را بنویسید. 
چ. قانون دوره ای جدول تناوبی را تعریف کنید. 

ح. چرا با افزایش عدد اتمی در یک ردیف از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش می یابد؟ 
خ. چرا شعاع اتمی در یک گروه با افزایش عدد اتمی از بالا به پایین افزایش می یابد؟ 

آ.هر یک از شکل های زیر کدام ویژگی فلزها را نشان می دهد؟ 61

)c(                                      )b(                                   )a(                                                        

ب. هر یک از شکل های زیر کدام ویژگی طلا را نشان می دهد؟ 

)c(                                      )b(                                   )a(                                                        

) به پرسش های زیر پاسخ دهید.71 )79Au با توجه به فلز طلا 
86Rn است.( آ. این عنصر در چه ردیف و گروهی قرار دارد؟ )گاز نجیب هم ردیف آن 

ب. چهار مورد از ویژگی های منحصربه فرد این فلز را بنویسید. 

با توجه به ویژگی نوشته شده نام یا نماد عنصر را بنویسید. 81
آ.  این فلز در طبیعت به شکل عنصر نیز یافت می شود. 

ب. کاتیون این عنصر واسطه به آرایش هشتایی گاز نجیب می رسند. 
پ. فلز واسطة ردیف چهارم که همة زیرلایه های اشغال شده آن از الکترون پر است.

( به پرسش ها پاسخ دهید.91 82Pb  ، 50Sn  ، 32Ge  ، 14Si  ، 6C با توجه به عنصرهای گروه 14 )
آ. آرایش الکترونی لایة ظرفیت این عناصر را بنویسید؟ 

ب. در این گروه عناصر فلزی، نافلزی و شبه فلزی را مشخص کنید.
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پ. کدام عنصرها در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارند؟ 
ت. کدام عنصرها رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارند و در اثر ضربه شکل آنها تغییر می کند ولی خرد نمی شوند؟ 

ث. کدام عنصر رسانایی الکتریکی کمی دارد و در اثر ضربه خرد نمی شود؟ 
ج. کدام عنصر رسانایی الکتریکی کمی دارد و در اثر ضربه خرد می شود؟ 

چ. کدام عنصر سطح آن کدر و در اثر ضربه خرد می شود؟ 

جدول زیر را کامل کنید. 101

( )n = 3 )تعداد الکترون  با  )l = 2 گونهنام گونهآرایش الکترونی فشردة گونهتعداد الکترون با 

26
2Fe +

29Cu
+

24
3Cr +

28
2Ni +

15
3P −

35Br
−

93 برابر 16 است. 111 5Y g+ ( ) تفاوت شمار الکترون ها با شمار نوترون ها در یون تک اتمی 
ب. آرایش الکترونی این یون را رسم کنید.  آ.این یون چند الکترون دارد؟  

ت. اتم این یون چند الکترون ظرفیتی دارد؟  l دارد؟   = 2 پ. این یون چند الکترون با 
ج. این عنصر فلز است یا نافلز؟ چرا؟  ث. این عنصر واسطه است یا اصلی؟ چرا؟  

چ. شمارة گروه و دورة این عنصر را در جدول بنویسید. 

جدول زیر را کامل کنید. 121

عنصر
14Si50Sn15P83Bi47Ag11Naویژگی

3آرایش الکترونی لایة ظرفیت 32 2s p4 510 1d s

رسانارسانایی الکتریکی

شکنندگیچکش خواری یا شکنندگی

آ. کدام عنصرها در یک گروه اند؟ 
ب. واکنش پذیری کدام فلز بیشتر است؟ چرا؟ 

پ. تعداد لایه های الکترونی کدام عنصر بیشتر است؟ 
ت. کدام عنصرها در یک ردیف اند؟ 

ث. کدام عنصر فلز واسطه است؟ چرا؟ 

55Cs به پرسش های زیر پاسخ دهید. 131 37Rb و   ، 19K  ، 11Na  ، 3Li با توجه به عنصرهای 
آ. تفاوت عدد اتمی این عناصر با عدد اتمی گاز نجیب قبل از خود چند واحد است؟

ب. آرایش الکترونی لایة ظرفیت این عناصر را بنویسید. 
پ. این عناصر متعلق به چه گروهی هستند؟ 

ت. این عناصر در واکنش های شیمیایی چند تا الکترون مبادله می کنند؟ نماد یون پایدار آنها را بنویسید. 
ث. واکنش پذیری این عناصر را با ذکر علت با هم مقایسه کنید.
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در هر یک از شکل های زیر شعاع اتم را حساب کنید. 141

pm                                 ب. 

pm

آ. 

موارد داده شده را از نظر عبارت داخل پرانتز با هم مقایسه کنید. 151
17Cl )شعاع اتمی(  ،15P  ،11Na ب.  38Sr )شعاع اتمی(    ، 20Ca  ،12Mg آ.

15P )واکنش پذیری(   ،16S  ،17Cl ت.  21Sc )واکنش پذیری(   ، 20Ca  ،19K پ. 

( به پرسش های زیر پاسخ دهید. 161 53I  ، 35Br  ، 17Cl  ، 9F با توجه به عنصرهای گروه 17 )
آ. نام عمومی این گروه را بنویسید. 

ب. اتم این عنصرها در لایة ظرفیت خود چند الکترون دارند؟ 
پ. نماد یون پایدار آنها  را بنویسید. 

ت. شعاع اتمی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟ 
ث. واکنش پذیری آنها را با هم مقایسه کنید. 
ج. کدام یک از جمله های زیر درست است؟ 

b. واکنش پذیری فلز با شعاع اتمی رابطة وارونه دارد.  a. خصلت نافلزی با شعاع اتمی رابطة مستقیم دارد.  

با توجه به جدول تناوبی داده شده به پرسش های زیر پاسخ دهید.171
آ. به جای علامت سؤال s، p و d بنویسید. 

ب. در مسیر )1( و )2( خصلت فلزی و نافلزی چه تغییری می کند؟ 
پ. کدام دسته از عناصر همگی فلز هستند؟

(II)
(I)(III)

با توجه به شکل جدول تناوبی به پرسش های زیر پاسخ دهید.181

آ. خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟ 
ب. خصلت نافلزی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟

پ. کدام عناصر شبه فلز هستند؟ 
ت. نماد یون پایدار تک اتمی B، J، D، F، G و H را بنویسید. 

ث. واکنش میان کدام دو عنصر فلزی و نافلزی شدیدتر است؟ چرا؟ 
ج. کدام عنصر فلزی شدیدتر با آب واکنش می دهد؟ چرا؟ 

چ. عدد اتمی عنصر Z را بنویسید. 
ح. یون پایدار کدام فلز واسطه به آرایش هشتایی می رسد؟ 
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پاسخ

ب. فولاد 1 آ.  نیمه رساناها 
پ. شعاع اتمی                       ت. مستقیم
s p2 5 ج.  ث .وارونه 

ح. عدد اتمی چ. ثابت می ماند 
د. 4 خ. 7 - 18 

ر. نافلزها  Ge .ذ
ز. هالوژن ها

ب. افزایش - کاهش 2 آ.  17 - 18 - 1 -2  
پ. بیشتر                              ت. آنیون - کاتیون
36Kr  - 14Si ج.   p d− ث.

ح. کمتر  Cr3+  - Cu2+ چ. 
د. چهارم - اوّل خ. آسان تر 

21Sc ر.  ذ. اصلی 

3 8 ← ب  7 ← آ
4 ← 11                              ت ← پ
5 ← ج  9 ← ث

12 ← ح  1 ← چ
10 ← د  2 ← خ

3 ← ر  6 ← ذ

آ.  نادرست، در یک ردیف با افزایش عدد اتمی )از چپ به راست(  4
خاصیت نافلزی افزایش می یابد. 

ب. درست، در یک گروه با افزایش عدد اتمی خاصیت فلزی کاهش 
می یابد.

پ. درست، زیرا در واکنش های شیمیایی الکترون از دست می دهند.
ت. نادرست، رنگ یاقوت، زمرد و فیروزه به دلیل وجود کاتیون فلز 

واسطه در آنها است. 
زیرا  است  مشابه  گروه  یک  عناصر  شیمیایی  رفتار  نادرست،  ث. 

تعداد الکترون های ظرفیتی آنها برابر است. 

 18
93Ar d  به صورت   29 2Cu + الکترونی  آرایش  نادرست،  ج. 
است که در بیرونی ترین زیرلایةخود 9 الکترون دارد. 

چ. درست، زیرا با افزایش عدد اتمی عناصر گروه 1 و 2، تعداد لایه ها 
افزایش می یابد بنابراین تشکیل کاتیون آسان تر می شود؛ در نتیجه 

واکنش پذیری فلز افزایش می یابد. 
ح. درست، زیرا کرة زمین شامل سنگ کره، آب کره، هواکره و زیست 
کره است که همة مواد از این چهار بخش کرة زمین به دست می آیند. 
خ. درست، در یک ردیف تعداد لایه ها ثابت است و از چپ به راست 

با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می یابد. 
د. درست

بر  هسته  نفوذ  باشد  بزرگ تر  فلزی  اتم  شعاع  هرچه  نادرست،  ذ. 
روی الکترون های ظرفیتی کمتر است بنابراین اتم  فلزی آسان تر 

الکترون از دست می دهد. 
3 ختم  6d 26 به  2Fe + 27 و  3Co + ر. درست، آرایش الکترونی 

می شود. 
ز. درست، زیرا اغلب فلزات اصلی با ازدست دادن 1، 2 و 3 الکترون 

به آرایش گاز نجیب پیش از خود می رسند. 
ژ. درست، زیرا اغلب فلزات واسطه بیش از سه الکترون ظرفیتی دارند 
الکترون ظرفیتی، به آرایش گاز نجیب  با از دست دادن 2 و 3  و 

نمی رسند.

آ.  دسترسی به مواد گوناگون، کشف و درک خواص مواد جدید 5
ب. زیرا آن کشور به تکنولوژی اکتشاف، استخراج و کاربرد و خواص 

مواد پی برده است. 
پ. 1. افزایش عدد اتمی در ردیف

     2. تشابه خواص )تعداد الکترون های ظرفیتی برابر( در گروه
ت. زیرا تعداد الکترون های لایة آخر )ظرفیتی( آنها مشابه است. 

ث. جلای براق، رسانایی الکتریکی و گرمایی، خاصیت چکش خواری، 
قابلیت ورقه ای یا مفتول شدن

ج. فلزات در واکنش های شیمیایی الکترون می دهند و نافلزات در 
واکنش های شیمیایی الکترون می گیرند. 

چ. اگر عناصر براساس افزایش عدد اتمی مرتب شوند خواص فیزیکی 
گروه  یک  عناصر  و  می شوند  تکرار  تناوبی  به طور  آنها  شیمیایی  و 

خواص شیمیایی مشابه دارند. 
ح. زیرا در یک ردیف تعداد لایه ها ثابت است و از چپ به راست با 
افزایش عدد اتمی )پروتون  ها(، هسته نیروی بیشتری به الکترون ها 

وارد می کند و شعاع کاهش  می یابد. 
اتمی تعداد  افزایش عدد  با  پایین  به  بالا  از  خ. زیرا در یک گروه 

لایه های الکترونی زیاد می شود. 

آ. a(   شکل پذیری و مفتول شدن فلز طلا  6
   b( استحکام و مقاومت فلز آهن
   c( رسانایی الکتریکی فلز مس

ب. a( رسانایی طلا بالا است و در دماهای مختلف این رسانایی 
         تغییر نمی کند. 

     b( چکش خوار و نرم است و رشته های بسیار نازک طلا را می توان  
         ساخت. 

    c( بازتاب بالای نور خورشید توسط طلا، فلز طلا به صورت لایة 
        نازک در شیشة کلاه فضانورد وجود دارد. 

آ. ردیف 6 گروه 11 7
این  حفظ  و  بالا  الکتریکی  رسانایی  است،  نرم  و  چکش خوار  ب. 
رسانایی در دماهای گوناگون، واکنش ندادن با گازهای موجود در 
هواکره و مواد موجود در بدن انسان، بازتاب بالای پرتوهای خورشید
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8 ( )Au آ. طلا 
21Sc ب. 
30Zn پ. 

9  ، 32 2 24 4Ge s p:  ،14 2 23 3Si s p:  ، 6 2 2 2 22 2C s p ns np: ⇐ آ.

82
2 26 6Pb s p:  ، 50 2 25 5Sn s p:

 Pb Sn و  Ge، فلز:  Siو  ب. نافلز: C، شبه فلز: 
Ge Si و  ،C .پ
Pb Sn و ت.   

Ge ث.  
Si ج. 
C .چ

10 

تعداد 

الکترون با 
( )n = 3

تعداد 

الکترون با 
( )l = 2

آرایش 

الکترونی 

فشردةگونه

گونهنام گونه

14618
63Ar d 

یون آهن
( )II26

2Fe +

181018
103Ar d ( )I 29Cuیون مس

+

11318
33Ar d 

یون کروم
( )III24

3Cr +

16818
83Ar d 

یون نيکل
( )II

28
2Ni +

8018Ar 15یون فسفید
3P −

181036Kr 35یون برمیدBr
−

11 
N )آ P+ = 93

N e
P e

N P
N P
N P

N
P
e

− =
− =





⇒ − = ⇒
+ =
− =





⇒
=
=
=

16
5

11
93
11

52
41
36

)ب

41
93 5 2 2 6 2 6 10 2 61 2 2 3 3 3 4 4Y s s p s p d s p+ :

پ. 10
ت. 5

 4 53 2d s 41Y به  ث. واسطه، زیرا آرایش الکترونی لایة ظرفیت اتم 
ختم می شود. 

ج. فلز، زیرا عناصر واسطه همگی فلزند یا فلزات تشکیل کاتیون 
)یون مثبت( می دهند.
 چ. گروه 5، ردیف 5

12 

عنصر

ویژگی
14Si50Sn15P83Bi47Ag11Na

آرایش 

الکترونی لایة 

ظرفیت

3 32 2s p5 32 2s p3 32 3s p6 62 3s p4 510 1d s3 1s

رسانایی 

الکتریکی

نیمه 
رسانارسانانارسانارسانارسانا

چکش خواری 

یا شکنندگی
چکش شکنندگی

چکش شکنندگیخواری
خواری

 
Bi( در یک گروه اند.  Sn( و )P و Siو آ. عناصر )

، زیرا در گروه اوّل قرار دارد و با از دست دادن  ( )11Na ب. سدیم 
یک الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد.

83Bi پ.
Ag( در یک ردیف اند. Snو Na( و ) ت. عناصر )P ،Si و

ث. Ag، زیرا الکترون به زیرلایة d آن وارد می شود. 

آ. یک واحد 13
  ، 37 15Rb s:  ،19 14K s:  ،11 13Na s:  ، 3 1 12Li s ns: ⇐ ب.

55
16Cs s:

پ. گروه اوّل

 ، Na+ ، Li M+ += ت. یک الکترون - یون یک بار مثبت می دهد )

)Cs+ +Rb و   ، K+

ث. در گروه فلزات )اوّل و دوم( با افزایش عدد اتمی از بالا به پایین، 
روی  بر  هسته  نفوذ  و  می یابد  افزایش  الکترونی  لایه های  تعداد 
الکترون های ظرفیتی کمتر می شود؛ بنابراین از دست دادن الکترون 

راحت تر و واکنش پذیری بیشتر می شود.
Cs:واکنش پذیری Rb K Na Li> > > >

14 228
2

114= pm ب.   372
2

186= pm آ. 

به  15 بالا  از  گروه  یک  در  اتمی؛  شعاع   : 38 20 12Sr Ca Mg> > آ.
پایین شعاع اتمی افزایش می یابد. 

به  از چپ  اتمی؛ در یک ردیف  11: شعاع  15 17Na P Cl> > ب.
راست شعاع اتمی کاهش می یابد. 

19: واکنش پذیری؛ هرچه عناصر فلزی یک  20 21K Ca Sc> > پ.
ردیف تعداد الکترون کمتری از دست دهند تا به آرایش گاز نجیب 

برسند، واکنش پذیری آنها بیشتر است. 
1 :واکنش پذیری گروه 2 3> >  
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فصل 1 قدر هدایای زمینی را بدانیم

  درس 1 الگو و روندها در رفتار مواد و عنصرها؛ شعاع اتم؛ عنصرهای 

d دستة

سؤالات امتحاني درس اوّل

در هر مورد گزینة مناسب را انتخاب کنید. 11

. ساخته می شود.  . . . . . . . . . . . . . آ.  پیشرفت صنعت الکترونیک وابسته به اجزایی است که از موادی به نام .
 رساناها  نیمه رساناها

. است.  . . . . . . . . . . . . ب. گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به .
 فولاد  پلیمرها

. است.  . . . . . . . . . . . . . پ. نصف فاصلة میان هستة دو اتم مشابه در یک پیوند کوالانسی برابر .
 طول پیوند  شعاع اتمی

. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . ت. میان شعاع اتمی با خصلت فلزی رابطة .
 مستقیم  وارونه

. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . . ث. میان واکنش پذیری نافلزات با شعاع اتمی آنها رابطة .
 مستقیم  وارونه

. ختم می شود.  . . . . . . . . . . . . . ج. آرایش الکترونی لایة ظرفیت عناصر گروه 17 به .
s p2 5   d s5 2  

. . . . . . . . . . . . . . . چ. جرم کل مواد به تقریب در کرة زمین .
 تغییر می کند  ثابت می ماند

. چیده شده اند.  . . . . . . . . . . . . . ح. عنصرها در جدول تناوبی براساس .
 عدد اتمی  جرم اتمی 

. گروه است.  . . . . . . . . . . . . . . دوره و . . . . . . . . . . . . . . خ. جدول تناوبی دارای .
7 - 18  18 - 7 

. واحد است.  . . . . . . . . . . . . . د. تفاوت عدد اتمی عنصر گروه 14 با عنصر گروه گاز نجیب همدورة خود .
4  5 

. نزدیک تر است.  . . . . . . . . . . . . . Si به عنصر . ذ. ویژگی های عنصر 
Pb   Ge  

. قرار دارند.  . . . . . . . . . . . . . ر. در سمت راست و بالای جدول .
 نافلزها  فلزها
. استفاده می شود. . . . . . . . . . . . . . ز. در ساخت لامپ جلوی خودروها از .

 هالوژن ها  عناصر واسطه

 در ارزشيابی پایانی اوّل و دوم این کتاب، تمام محتوای درسی از جمله تصاویر، نمودارها و جداول مورد پرسش قرار مي گيرد. تنها بخشی از محتوا به نام »آیا 
می دانيد« و »در ميان تار نماها« در آزمون ها مورد پرسش قرار نمی گيرد.

 مطالب علمی بيان شده در »پيوند با زندگی«، »پيوند با صنعت« و »پيوند با ریاضی« نيز مورد ارزشيابی قرار می گيرد.
 در آزمون های شيمی، جدول، نمودار و تصویرها بخش مهمی بوده و معمولاً بيش از نيمی از سؤال های امتحانی را به خود اختصاص می دهند.

 مطالب موجود در »با هم بيندیشيم ها« بسيار مهم بوده و نتيجة علمی آنها حتماً مورد پرسش قرار مي گيرد.
یون  نوع  و  الکترونی  نوشتن آرایش  بر چگونه  قرار می گيرد. پس تسلط شما  ارزشيابی  اتمی 36 مورد  تا عدد  یون های آن ها  و  اتم ها  الکترونی  آرایش   

تشکيل شده، اهميت زیادی دارد

 مراحل آزمایش هایی که تحت عنوان »کاوش کنيد« آورده شده است در آزمون های پایانی سؤال داده نمی شود اما نتيجة عملی آن مورد پرسش قرار 
می گيرد.

مشاوره شب امتحان

بارم بندی شیمی )2( پایه یازدهم رشته )ریاضی و فیزیک - علوم تجربی(  - سال تحصیلی 97 - 1396

شهریورپایانی نوبت دومپایانی نوبت اوّلفصل

1257اوّل

82دوم تا صفحة 61
8

7ــدوم از صفحة 61 تا پایان فصل

65ــسوم

202020جمع

بارم بندی
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d دستة

سؤالات امتحاني درس اوّل

در هر مورد گزینة مناسب را انتخاب کنید. 11

. ساخته می شود.  . . . . . . . . . . . . . آ.  پیشرفت صنعت الکترونیک وابسته به اجزایی است که از موادی به نام .
 رساناها  نیمه رساناها

. است.  . . . . . . . . . . . . ب. گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به .
 فولاد  پلیمرها

. است.  . . . . . . . . . . . . . پ. نصف فاصلة میان هستة دو اتم مشابه در یک پیوند کوالانسی برابر .
 طول پیوند  شعاع اتمی

. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . ت. میان شعاع اتمی با خصلت فلزی رابطة .
 مستقیم  وارونه

. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . . ث. میان واکنش پذیری نافلزات با شعاع اتمی آنها رابطة .
 مستقیم  وارونه

. ختم می شود.  . . . . . . . . . . . . . ج. آرایش الکترونی لایة ظرفیت عناصر گروه 17 به .
s p2 5   d s5 2  

. . . . . . . . . . . . . . . چ. جرم کل مواد به تقریب در کرة زمین .
 تغییر می کند  ثابت می ماند

. چیده شده اند.  . . . . . . . . . . . . . ح. عنصرها در جدول تناوبی براساس .
 عدد اتمی  جرم اتمی 

. گروه است.  . . . . . . . . . . . . . . دوره و . . . . . . . . . . . . . . خ. جدول تناوبی دارای .
7 - 18  18 - 7 

. واحد است.  . . . . . . . . . . . . . د. تفاوت عدد اتمی عنصر گروه 14 با عنصر گروه گاز نجیب همدورة خود .
4  5 

. نزدیک تر است.  . . . . . . . . . . . . . Si به عنصر . ذ. ویژگی های عنصر 
Pb   Ge  

. قرار دارند.  . . . . . . . . . . . . . ر. در سمت راست و بالای جدول .
 نافلزها  فلزها
. استفاده می شود. . . . . . . . . . . . . . ز. در ساخت لامپ جلوی خودروها از .

 هالوژن ها  عناصر واسطه
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4

با استفاده از کلمه های داده شده جمله های زیر را کامل کنید تا عبارت علمی درستی به دست آید. 21

+Cu2، کاتیون،   ،14Si +Cr3، هفده، افزایش، کمتر، دوم، آسان تر،  ، سه، اوّل، اصلی، چهارم، آنیون، p، اوّل، بیشتر،  21Sc می گیرد، 
d ،کاهش، هجده ، 36Kr

 . . . . . . . . . . . . . . . و . . . . . . . . . . . . . . . ، . . . . . . . . . . . . . . . ، . . . . . . . . . . . . . آ.  هالوژن ها، گازهای نجیب، فلزات قلیایی و فلزات قلیایی خاکی به ترتیب در گروه های .
قرار دارند. 

. می یابد.  . . . . . . . . . . . . . . و در یک دوره از چپ به راست خصلت فلزی . . . . . . . . . . . . . . ب. در یک گروه از بالا به پایین شعاع اتمی .
. است.  . . . . . . . . . . . . . پ. هرچه سرعت واکنش بیشتر )شدید تر( باشد، فعالیت شیمیایی واکنش دهنده .

. تبدیل می شوند.  . . . . . . . . . . . . . . و فلزات به . . . . . . . . . . . . . . ت. نافلزات در واکنش های شیمیایی به .
. هستند.  . . . . . . . . . . . . . . و هالوژن ها جزو دستة . . . . . . . . . . . . . . ث. عناصر واسطه جزو دستة .

. گاز نجیب است. . . . . . . . . . . . . . . شبه فلز و عنصر . . . . . . . . . . . . . . ج. عنصر .
. وجود دارد.  . . . . . . . . . . . . . . و در یاقوت یون . . . . . . . . . . . . . . چ. در کات کبود یون .

. است.  . . . . . . . . . . . . ح. شعاع اتمی عناصر هم ردیف گروه دوم از اوّل .
. الکترون ازدست می دهد.  . . . . . . . . . . . . . خ. هرچه شعاع اتمی فلز بزرگ تر باشد، .

. جدول تناوبی تنها دو عنصر دارد.  . . . . . . . . . . . . . . قرار دارد و ردیف . . . . . . . . . . . . . د. اوّلین سری عناصر واسطه در ردیف .
. هستند.  . . . . . . . . . . . . . ذ. فلزهای دستة s و p فلزات .

. در تجهیزات خانگی مانند تلویزیون رنگی و برخی شیشه ها کاربرد دارد.  . . . . . . . . . . . . . ر. فلز .

هریک از داده های ستون )آ( با یکی از داده های ستون )ب( ارتباط دارد؛ آنها را بیابید.31

آ.  رشد و گسترش تمدن بشری
ب. فولاد زنگ نزن

پ. عناصر دستة p ردیف 3
ت. واکنش ناپذیرترین فلز قلیایی خاکی

ث. حفظ رسانایی در شرایط دمایی گوناگون
ج. نقشة راه برای شیمی دان ها

چ. منبع عظیمی از هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی
ح. طراحی جدول دوره ای عناصر

خ. بنیادی ترین ویژگی اتم ها
د. بیشترین خصلت نافلزی
ذ. بیشترین خصلت فلزی

ر. کمترین شعاع اتمی

بآ
1. زمین

2. عدد اتمی
3. هیدروژن

4. بریلیم
5. جدول دوره ای عناصر

6. سزیم
7. کشف و شناخت مواد جدید

8. قاشق
9. طلا

10. فلوئور
11. عدد اتمی 13 تا 18

12. مندلیف

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را با ذکر دلیل بنویسید. 41
درست      نادرست  آ.  در یک ردیف از جدول تناوبی با کاهش عدد اتمی خاصیت نافلزی زیاد می شود. 
درست      نادرست  ب. در یک گروه از جدول تناوبی با کاهش عدد اتمی خاصیت نافلزی زیاد می شود.  
درست      نادرست  پ. عناصر واسطه همگی فلز هستند. 
درست      نادرست  ت. رنگ قرمز یاقوت، سبز زمرد و آبی فیروزه به دلیل وجود کاتیون فلزات قلیایی و قلیایی خاکی در آنهاست.  
درست      نادرست  ث. رفتار شیمیایی عناصر در یک ردیف مشابه است.  
درست      نادرست  29 در بیرونی ترین زیرلایة خود یک الکترون دارد.   2Cu + ج. یون 
درست      نادرست  چ. واکنش پذیری عناصر گروه 1 و 2 با افزایش عدد اتمی افزایش می یابد.  
درست      نادرست  ح. همة مواد طبیعی و مصنوعی از کرة زمین به دست می آید.  
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درست      نادرست  خ. در یک ردیف با کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش می یابد.  
درست      نادرست  د. هرچه شعاع اتم بزرگ تر باشد، اندازة اتم نیز بزرگ تر است.  
درست      نادرست  ذ. هرچه شعاع اتم فلزی کوچک تر باشد، آسان تر الکترون از دست می دهد.  
درست      نادرست  26 مشابه است.   2Fe + 27 و 3Co + ر. آرایش الکترونی یون های
درست      نادرست  ز. کاتیون حاصل از فلزهای اصلی اغلب به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده اند.  
درست      نادرست  ژ. اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب نمی رسند. 

به پرسش های زیر پاسخ دهید. 51
آ.  گسترش و توسعة فناوری به چه عواملی وابسته است؟ 

ب. چرا هرچه میزان بهره برداری از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور توسعه یافته تر است؟ 
پ. اساس چینش عنصرها را در جدول تناوبی بنویسید. )دو مورد( 

ت. چرا رفتار شیمیایی عناصر یک گروه مشابه است؟ 
ث. چهار مورد از رفتار فیزیکی فلزات را بنویسید. 

ج. رفتار شیمیایی فلزات و نافلزات را بنویسید. 
چ. قانون دوره ای جدول تناوبی را تعریف کنید. 

ح. چرا با افزایش عدد اتمی در یک ردیف از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش می یابد؟ 
خ. چرا شعاع اتمی در یک گروه با افزایش عدد اتمی از بالا به پایین افزایش می یابد؟ 

آ.هر یک از شکل های زیر کدام ویژگی فلزها را نشان می دهد؟ 61

)c(                                      )b(                                   )a(                                                        

ب. هر یک از شکل های زیر کدام ویژگی طلا را نشان می دهد؟ 

)c(                                      )b(                                   )a(                                                        

) به پرسش های زیر پاسخ دهید.71 )79Au با توجه به فلز طلا 
86Rn است.( آ. این عنصر در چه ردیف و گروهی قرار دارد؟ )گاز نجیب هم ردیف آن 

ب. چهار مورد از ویژگی های منحصربه فرد این فلز را بنویسید. 

با توجه به ویژگی نوشته شده نام یا نماد عنصر را بنویسید. 81
آ.  این فلز در طبیعت به شکل عنصر نیز یافت می شود. 

ب. کاتیون این عنصر واسطه به آرایش هشتایی گاز نجیب می رسند. 
پ. فلز واسطة ردیف چهارم که همة زیرلایه های اشغال شده آن از الکترون پر است.

( به پرسش ها پاسخ دهید.91 82Pb  ، 50Sn  ، 32Ge  ، 14Si  ، 6C با توجه به عنصرهای گروه 14 )
آ. آرایش الکترونی لایة ظرفیت این عناصر را بنویسید؟ 

ب. در این گروه عناصر فلزی، نافلزی و شبه فلزی را مشخص کنید.
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پ. کدام عنصرها در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک می گذارند؟ 
ت. کدام عنصرها رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارند و در اثر ضربه شکل آنها تغییر می کند ولی خرد نمی شوند؟ 

ث. کدام عنصر رسانایی الکتریکی کمی دارد و در اثر ضربه خرد نمی شود؟ 
ج. کدام عنصر رسانایی الکتریکی کمی دارد و در اثر ضربه خرد می شود؟ 

چ. کدام عنصر سطح آن کدر و در اثر ضربه خرد می شود؟ 

جدول زیر را کامل کنید. 101

( )n = 3 )تعداد الکترون  با  )l = 2 گونهنام گونهآرایش الکترونی فشردة گونهتعداد الکترون با 

26
2Fe +

29Cu
+

24
3Cr +

28
2Ni +

15
3P −

35Br
−

93 برابر 16 است. 111 5Y g+ ( ) تفاوت شمار الکترون ها با شمار نوترون ها در یون تک اتمی 
ب. آرایش الکترونی این یون را رسم کنید.  آ.این یون چند الکترون دارد؟  

ت. اتم این یون چند الکترون ظرفیتی دارد؟  l دارد؟   = 2 پ. این یون چند الکترون با 
ج. این عنصر فلز است یا نافلز؟ چرا؟  ث. این عنصر واسطه است یا اصلی؟ چرا؟  

چ. شمارة گروه و دورة این عنصر را در جدول بنویسید. 

جدول زیر را کامل کنید. 121

عنصر
14Si50Sn15P83Bi47Ag11Naویژگی

3آرایش الکترونی لایة ظرفیت 32 2s p4 510 1d s

رسانارسانایی الکتریکی

شکنندگیچکش خواری یا شکنندگی

آ. کدام عنصرها در یک گروه اند؟ 
ب. واکنش پذیری کدام فلز بیشتر است؟ چرا؟ 

پ. تعداد لایه های الکترونی کدام عنصر بیشتر است؟ 
ت. کدام عنصرها در یک ردیف اند؟ 

ث. کدام عنصر فلز واسطه است؟ چرا؟ 

55Cs به پرسش های زیر پاسخ دهید. 131 37Rb و   ، 19K  ، 11Na  ، 3Li با توجه به عنصرهای 
آ. تفاوت عدد اتمی این عناصر با عدد اتمی گاز نجیب قبل از خود چند واحد است؟

ب. آرایش الکترونی لایة ظرفیت این عناصر را بنویسید. 
پ. این عناصر متعلق به چه گروهی هستند؟ 

ت. این عناصر در واکنش های شیمیایی چند تا الکترون مبادله می کنند؟ نماد یون پایدار آنها را بنویسید. 
ث. واکنش پذیری این عناصر را با ذکر علت با هم مقایسه کنید.
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در هر یک از شکل های زیر شعاع اتم را حساب کنید. 141

pm                                 ب. 

pm

آ. 

موارد داده شده را از نظر عبارت داخل پرانتز با هم مقایسه کنید. 151
17Cl )شعاع اتمی(  ،15P  ،11Na ب.  38Sr )شعاع اتمی(    ، 20Ca  ،12Mg آ.

15P )واکنش پذیری(   ،16S  ،17Cl ت.  21Sc )واکنش پذیری(   ، 20Ca  ،19K پ. 

( به پرسش های زیر پاسخ دهید. 161 53I  ، 35Br  ، 17Cl  ، 9F با توجه به عنصرهای گروه 17 )
آ. نام عمومی این گروه را بنویسید. 

ب. اتم این عنصرها در لایة ظرفیت خود چند الکترون دارند؟ 
پ. نماد یون پایدار آنها  را بنویسید. 

ت. شعاع اتمی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟ 
ث. واکنش پذیری آنها را با هم مقایسه کنید. 
ج. کدام یک از جمله های زیر درست است؟ 

b. واکنش پذیری فلز با شعاع اتمی رابطة وارونه دارد.  a. خصلت نافلزی با شعاع اتمی رابطة مستقیم دارد.  

با توجه به جدول تناوبی داده شده به پرسش های زیر پاسخ دهید.171
آ. به جای علامت سؤال s، p و d بنویسید. 

ب. در مسیر )1( و )2( خصلت فلزی و نافلزی چه تغییری می کند؟ 
پ. کدام دسته از عناصر همگی فلز هستند؟

(II)
(I)(III)

با توجه به شکل جدول تناوبی به پرسش های زیر پاسخ دهید.181

آ. خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟ 
ب. خصلت نافلزی کدام عنصر بیشتر است؟ چرا؟

پ. کدام عناصر شبه فلز هستند؟ 
ت. نماد یون پایدار تک اتمی B، J، D، F، G و H را بنویسید. 

ث. واکنش میان کدام دو عنصر فلزی و نافلزی شدیدتر است؟ چرا؟ 
ج. کدام عنصر فلزی شدیدتر با آب واکنش می دهد؟ چرا؟ 

چ. عدد اتمی عنصر Z را بنویسید. 
ح. یون پایدار کدام فلز واسطه به آرایش هشتایی می رسد؟ 
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پاسخ

ب. فولاد 1 آ.  نیمه رساناها 
پ. شعاع اتمی                       ت. مستقیم
s p2 5 ج.  ث .وارونه 

ح. عدد اتمی چ. ثابت می ماند 
د. 4 خ. 7 - 18 

ر. نافلزها  Ge .ذ
ز. هالوژن ها

ب. افزایش - کاهش 2 آ.  17 - 18 - 1 -2  
پ. بیشتر                              ت. آنیون - کاتیون
36Kr  - 14Si ج.   p d− ث.

ح. کمتر  Cr3+  - Cu2+ چ. 
د. چهارم - اوّل خ. آسان تر 

21Sc ر.  ذ. اصلی 

3 8 ← ب  7 ← آ
4 ← 11                              ت ← پ
5 ← ج  9 ← ث

12 ← ح  1 ← چ
10 ← د  2 ← خ

3 ← ر  6 ← ذ

آ.  نادرست، در یک ردیف با افزایش عدد اتمی )از چپ به راست(  4
خاصیت نافلزی افزایش می یابد. 

ب. درست، در یک گروه با افزایش عدد اتمی خاصیت فلزی کاهش 
می یابد.

پ. درست، زیرا در واکنش های شیمیایی الکترون از دست می دهند.
ت. نادرست، رنگ یاقوت، زمرد و فیروزه به دلیل وجود کاتیون فلز 

واسطه در آنها است. 
زیرا  است  مشابه  گروه  یک  عناصر  شیمیایی  رفتار  نادرست،  ث. 

تعداد الکترون های ظرفیتی آنها برابر است. 

 18
93Ar d  به صورت   29 2Cu + الکترونی  آرایش  نادرست،  ج. 
است که در بیرونی ترین زیرلایةخود 9 الکترون دارد. 

چ. درست، زیرا با افزایش عدد اتمی عناصر گروه 1 و 2، تعداد لایه ها 
افزایش می یابد بنابراین تشکیل کاتیون آسان تر می شود؛ در نتیجه 

واکنش پذیری فلز افزایش می یابد. 
ح. درست، زیرا کرة زمین شامل سنگ کره، آب کره، هواکره و زیست 
کره است که همة مواد از این چهار بخش کرة زمین به دست می آیند. 
خ. درست، در یک ردیف تعداد لایه ها ثابت است و از چپ به راست 

با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی کاهش می یابد. 
د. درست

بر  هسته  نفوذ  باشد  بزرگ تر  فلزی  اتم  شعاع  هرچه  نادرست،  ذ. 
روی الکترون های ظرفیتی کمتر است بنابراین اتم  فلزی آسان تر 

الکترون از دست می دهد. 
3 ختم  6d 26 به  2Fe + 27 و  3Co + ر. درست، آرایش الکترونی 

می شود. 
ز. درست، زیرا اغلب فلزات اصلی با ازدست دادن 1، 2 و 3 الکترون 

به آرایش گاز نجیب پیش از خود می رسند. 
ژ. درست، زیرا اغلب فلزات واسطه بیش از سه الکترون ظرفیتی دارند 
الکترون ظرفیتی، به آرایش گاز نجیب  با از دست دادن 2 و 3  و 

نمی رسند.

آ.  دسترسی به مواد گوناگون، کشف و درک خواص مواد جدید 5
ب. زیرا آن کشور به تکنولوژی اکتشاف، استخراج و کاربرد و خواص 

مواد پی برده است. 
پ. 1. افزایش عدد اتمی در ردیف

     2. تشابه خواص )تعداد الکترون های ظرفیتی برابر( در گروه
ت. زیرا تعداد الکترون های لایة آخر )ظرفیتی( آنها مشابه است. 

ث. جلای براق، رسانایی الکتریکی و گرمایی، خاصیت چکش خواری، 
قابلیت ورقه ای یا مفتول شدن

ج. فلزات در واکنش های شیمیایی الکترون می دهند و نافلزات در 
واکنش های شیمیایی الکترون می گیرند. 

چ. اگر عناصر براساس افزایش عدد اتمی مرتب شوند خواص فیزیکی 
گروه  یک  عناصر  و  می شوند  تکرار  تناوبی  به طور  آنها  شیمیایی  و 

خواص شیمیایی مشابه دارند. 
ح. زیرا در یک ردیف تعداد لایه ها ثابت است و از چپ به راست با 
افزایش عدد اتمی )پروتون  ها(، هسته نیروی بیشتری به الکترون ها 

وارد می کند و شعاع کاهش  می یابد. 
اتمی تعداد  افزایش عدد  با  پایین  به  بالا  از  خ. زیرا در یک گروه 

لایه های الکترونی زیاد می شود. 

آ. a(   شکل پذیری و مفتول شدن فلز طلا  6
   b( استحکام و مقاومت فلز آهن
   c( رسانایی الکتریکی فلز مس

ب. a( رسانایی طلا بالا است و در دماهای مختلف این رسانایی 
         تغییر نمی کند. 

     b( چکش خوار و نرم است و رشته های بسیار نازک طلا را می توان  
         ساخت. 

    c( بازتاب بالای نور خورشید توسط طلا، فلز طلا به صورت لایة 
        نازک در شیشة کلاه فضانورد وجود دارد. 

آ. ردیف 6 گروه 11 7
این  حفظ  و  بالا  الکتریکی  رسانایی  است،  نرم  و  چکش خوار  ب. 
رسانایی در دماهای گوناگون، واکنش ندادن با گازهای موجود در 
هواکره و مواد موجود در بدن انسان، بازتاب بالای پرتوهای خورشید
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8 ( )Au آ. طلا 
21Sc ب. 
30Zn پ. 

9  ، 32 2 24 4Ge s p:  ،14 2 23 3Si s p:  ، 6 2 2 2 22 2C s p ns np: ⇐ آ.

82
2 26 6Pb s p:  ، 50 2 25 5Sn s p:

 Pb Sn و  Ge، فلز:  Siو  ب. نافلز: C، شبه فلز: 
Ge Si و  ،C .پ
Pb Sn و ت.   

Ge ث.  
Si ج. 
C .چ

10 

تعداد 

الکترون با 
( )n = 3

تعداد 

الکترون با 
( )l = 2

آرایش 

الکترونی 

فشردةگونه

گونهنام گونه

14618
63Ar d 

یون آهن
( )II26

2Fe +

181018
103Ar d ( )I 29Cuیون مس

+

11318
33Ar d 

یون کروم
( )III24

3Cr +

16818
83Ar d 

یون نيکل
( )II

28
2Ni +

8018Ar 15یون فسفید
3P −

181036Kr 35یون برمیدBr
−

11 
N )آ P+ = 93

N e
P e

N P
N P
N P

N
P
e

− =
− =





⇒ − = ⇒
+ =
− =





⇒
=
=
=

16
5

11
93
11

52
41
36

)ب

41
93 5 2 2 6 2 6 10 2 61 2 2 3 3 3 4 4Y s s p s p d s p+ :

پ. 10
ت. 5

 4 53 2d s 41Y به  ث. واسطه، زیرا آرایش الکترونی لایة ظرفیت اتم 
ختم می شود. 

ج. فلز، زیرا عناصر واسطه همگی فلزند یا فلزات تشکیل کاتیون 
)یون مثبت( می دهند.
 چ. گروه 5، ردیف 5

12 

عنصر

ویژگی
14Si50Sn15P83Bi47Ag11Na

آرایش 

الکترونی لایة 

ظرفیت

3 32 2s p5 32 2s p3 32 3s p6 62 3s p4 510 1d s3 1s

رسانایی 

الکتریکی

نیمه 
رسانارسانانارسانارسانارسانا

چکش خواری 

یا شکنندگی
چکش شکنندگی

چکش شکنندگیخواری
خواری

 
Bi( در یک گروه اند.  Sn( و )P و Siو آ. عناصر )

، زیرا در گروه اوّل قرار دارد و با از دست دادن  ( )11Na ب. سدیم 
یک الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد.

83Bi پ.
Ag( در یک ردیف اند. Snو Na( و ) ت. عناصر )P ،Si و

ث. Ag، زیرا الکترون به زیرلایة d آن وارد می شود. 

آ. یک واحد 13
  ، 37 15Rb s:  ،19 14K s:  ،11 13Na s:  ، 3 1 12Li s ns: ⇐ ب.

55
16Cs s:

پ. گروه اوّل

 ، Na+ ، Li M+ += ت. یک الکترون - یون یک بار مثبت می دهد )

)Cs+ +Rb و   ، K+

ث. در گروه فلزات )اوّل و دوم( با افزایش عدد اتمی از بالا به پایین، 
روی  بر  هسته  نفوذ  و  می یابد  افزایش  الکترونی  لایه های  تعداد 
الکترون های ظرفیتی کمتر می شود؛ بنابراین از دست دادن الکترون 

راحت تر و واکنش پذیری بیشتر می شود.
Cs:واکنش پذیری Rb K Na Li> > > >

14 228
2

114= pm ب.   372
2

186= pm آ. 

به  15 بالا  از  گروه  یک  در  اتمی؛  شعاع   : 38 20 12Sr Ca Mg> > آ.
پایین شعاع اتمی افزایش می یابد. 

به  از چپ  اتمی؛ در یک ردیف  11: شعاع  15 17Na P Cl> > ب.
راست شعاع اتمی کاهش می یابد. 

19: واکنش پذیری؛ هرچه عناصر فلزی یک  20 21K Ca Sc> > پ.
ردیف تعداد الکترون کمتری از دست دهند تا به آرایش گاز نجیب 

برسند، واکنش پذیری آنها بیشتر است. 
1 :واکنش پذیری گروه 2 3> >  
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  فصل اوّل          قدر هدایای زمینی را بدانیم  
  گسترش تمدن بشری و صنعت در گروه کشف و شناخت مواد جدید است. 
  همة مواد طبیعی و مصنوعی از کرة زمین به دست می آیند و جرم کل مواد 

به تقریب در کرة زمین ثابت است. 
این جدول    جدول دوره ای عناصر، نقشة راه برای شیمی دان هاست که در 
افزایش عدد اتمی در ردیف ها مرتب می شوند و عناصری که  عناصر براساس 
جدول  عنصرهای  می گیرند.  قرار  گروه  یک  در  دارند،  مشابه  شیمیایی  رفتار 

دوره ای شامل فلز، نافلز و شبه فلز است. 
  فلزها: رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارند. در اثر ضربه تغییر شکل داده 
)چکش خوارند( ولی خرد نمی شوند، جلای براق دارند در واکنش شیمیایی الکترون 

می دهند. در سمت چپ و مرکز جدول قرار دارند. 
  نافلزها: رسانایی الکتریکی ندارند )تنها نافلز رسانا، گرافیت است( سطح آنها کدر 
است و در اثر ضربه می شکنند و در واکنش های شیمیایی الکترون می گیرند. در 

سمت راست و بالای جدول قرار دارند. 
  شبه فلزها: رسانایی الکتریکی کمی دارند. در واکنش  با دیگر اتم ها الکترون به اشتراک 
می گذارند. خواص فیزیکی شبه فلزها شبیه فلزها و رفتار شیمیایی شبه فلزها شبیه 

Po  ،At  ،As  ،Te  ،As  ، B  ،Ge  ،Si نافلزهاست. شبه فلزها مانند 
نکته: بیشتر عناصر جدول، فلز هستند. 

  نفت خام یکی از سوخت های فسیلی است که مایعی سیاه رنگ یا قهوه ای 
مایل به سبز است و بخش عمدة نفت خام را هیدروکربن ها تشکیل می دهند. از 

نفت خام و ترکیب های آن برای سوختن و ساختن استفاده  می شود.

C هستند که  Hn n2 2+   آلکان ها: هیدروکربن های سیرشده با فرمول کلی 
همة پیوندهای کربن _ کربن آنها یگانه است و ناقطبی هستند و تمایلی به 

شرکت در واکنش های شیمیایی ندارند. 
با افزایش تعداد اتم کربن در آلکان ها، نقطة جوش، نیروی بین مولکولی،    

گران روی و چسبندگی افزایش ولی فراریت کاهش می یابد. 

  نامگذاری آلکان ها: 

محل شاخه + نام شاخه + شمار اتم های کربن زنجیرة اصلی با پیشوند معادل + آن 

که  )شاخه ای  اصلی  زنجیر  تعیین   .1 شاخه دار:  آلکان های  نام گذاری  برای    
بیشترین تعداد اتم کربن را دارد( 2. شماره گذاری زنجیر اصلی )از سمتی که به 

شاخة جانبی نزدیک تر باشد.(

CH اتیل است.  CH3 2 ¯ ¯CH3متیل و  نام شاخة جانبی 

 
2، 4- دی متیل هگزان

ترتیب اندازة مولکول ها در چند سوخت:

< نفت کوره < گازوئیل  < نفت سفید  بنزین و خوراک پتروشیمی 

ترتیب فرار بودن:

> نفت کوره > گازوئیل  > نفت سفید  بنزین و خوراک پتروشیمی 

  جدا کردن اجزای نفت خام: 
1. جدا کردن نمک، اسید و آب

2. پالایش: جدا کردن هیدروکربن های نفت خام به کمک تقطیر جزء به جزء

به  پایین  از  برج  انجام می شود. دمای  تقطیر  برج  در  نفت خام  پالایش  نکته: 

بالا کم می شود. مولکول های سبک تر بالای برج و مولکول هایی با نقطة جوش 
بیشتر، در پایین برج جدا می شوند.

  جایگزین نفت خام:
زغال سنگ که یک سوخت فسیلی است جایگزینی برای نفت خام است، چون 

طول عمر ذخایر آن بیشتر )500 سال( است.

  راه های بهبود کارایی زغال سنگ:
1. شست و شوی زغال سنگ برای حذف گوگرد و ناخالصی ها

2. به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید:

 SO g CaO s CaSO s2 3( ) ( ) ( )+  →

  فلز طلا، چکش خوار و نرم است، رسانایی الکتریکی بالایی دارد و حفظ این 
رسانایی در دماهای گوناگون و بازتاب بالای پرتوهای خورشید از ویژگی های 

طلاست.
  کاتیون فلزات واسطه )دستة d( اغلب رنگی هستند. 

  هنگام تشکیل کاتیون، الکترون از بیرونی ترین لایه کنده می شود. 

26 18
6 2

26
2

18
63 4 3Fe Ar d s Fe Ar d: :[ ] [ ]+

  فلزهای دستة s و p فلزات اصلی هستند. هرچه واکنش پذیری فلز بیشتر باشد، 
تمایل آن برای انجام واکنش بیشتر است و ترکیب های آن فلز پایدارتر هستند. 

  به طور کلی در هر واکنش شیمیایی که به طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری 
واکنش دهنده ها از فراورده ها بیشتر است. 

Na : واکنش پذیری Al Zn Fe Pt> > > >

100g مخلوط ناخالص وجود دارد.    درصد خلوص، جرم مادة خالص که در 

درصدخلوص = ×
}²Ii ³o]

}²IiIº ³o]ó¼±h¶
100

  کارایی یک واکنش بیانگر بازده درصدی واکنش است.

بازده درصدی = ×
Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

100
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مدت امتحان: 75 دقیقهسؤالات امتحاني درس: شیمی )2( 

آزمون نوبت دوم )2(پایه یازدهم ـ منتخب ]5[

نمرهسؤالاتردیف

جمله های زیر را با گذاشتن واژه های مناسب از داخل کادر کامل کنید. 1

اتن - ساختگی - 10 - طبیعی -30 - اتین

. درصد نفت خام مصرفی برای ساخت مواد گوناگون مورد استفاده قرار می گیرد. . . . . . . . . . . . . . . . آ.  کمتر از .
. درصد غذایی که در جهان فراهم می شود به مصرف نمی رسد یا به زباله تبدیل می شود. . . . . . . . . . . . . . ب. سالانه حدود .

. است.  . . . . . . . . . . . . . . . پ. پشم از جمله الیاف .
. استفاده می شود. . . . . . . . . . . . . . . . ت. در تهیة پارچه های بشوربپوش از الیاف .

. در جوشکاری فلزها استفاده می شود. . . . . . . . . . . . . . . . ث. از گاز .
. در کشاورزی به عنوان عمل آورنده کاربرد دارد. . . . . . . . . . . . . . . . ج. گاز .

1/5

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را با ذکر دلیل بنویسید. 2
درست    نادرست  آ. چرخ های اقتصادی کشورها به تولید و مصرف فلزها گره خورده است.  
درست    نادرست  ب. عنصر سیلیسیم در گروه فلزها قرار می گیرد.  
درست    نادرست  پ. آلاینده های حاصل از سوختن زغال سنگ نسبت به بنزین بیشتر است.  
درست    نادرست  ت. لباس های تهیه شده از الیاف هیدروکربنی با اصول توسعه پایدار مطابقت دارند.  

1/5

به پرسش های زیر پاسخ دهید. 3
آ. سه کاربرد فلزها را بنویسید.

ب. دو ویژگی پلی اتن سبک را بنویسید.
پ. چرا برای بیمارانی که مشکل تنفسی دارند، از کپسول اکسیژن استفاده می کنند؟ 

1/75

4
یونآرایش الکترونی

. . . . . . . . . . . . . . . . . .24
2Cr +

[ ]Ar21Sc
.....

. . . . . . . . . . . . . . . .13
3Al +

آ. جدول روبه رو را کامل کنید.                                                                                                
ب. کدام یون ها به آرایش گاز نجیب رسیده اند؟

پ. احتمال می دهید ترکیب حاوی کدام یون رنگی باشد؟

1/5

با توجه به آرایش الکترونی عنصرهای داده شده به پرسش ها پاسخ دهید. 5

37
15Rb Kr s:[ ]          20 24Ca :[A ]r s         30 10 23 4Zn :[ ] dKr s       16 2 43 3S :[Ne] s p         12 23Mg :[Ne] s

آ. شعاع اتمی Mg بیشتر است یا S چرا؟                         ب. واکنش پذیری Ca را با Mg با ذکر علت مقایسه کنید.
پ. کدام عنصر فلز واسطه است؟                                    ت. کدام عنصر بیشترین خصلت فلزی را دارد؟ چرا؟

1/75

به پرسش های زیر پاسخ دهید.6
a(              b(                                      .آ. نام شیمیایی دو هیدروکربن روبه رو را بنویسید

DH را تعیین کنید. ب. نماد Q را در معادلة زیر وارد کرده و علامت 
C H O CO H O2 2 2 2 2+  → +

پ. واکنش زیر را کامل کرده و نام و کاربرد پلیمر حاصل را بنویسید.
nCH CH

Cl

2 ¯̄ |  → 

1/75
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25C است.( 7 در هر مورد توضیح دهید که سرعت واکنش در کدام ظرف بیشتر است؟ )دما در تمام ظرف ها 

M M

آ                                

M M

1/5

نمودار روبه رو انحلال پذيری الکل ها و آلکان ها را در آب نشان می دهد.8
آ.چرانمودارانحلالپذیریآلکانهاتغییرینمیکند؟

ب.باافزایشتعدادکربندرالکلها،انحلالپذیریآنهاچهتغییریمیکند؟توضیحدهید.
پ.نیرویبینمولکولیدرالکلشمارۀ)1(وشمارۀ)3(راتعیینکنید.

8

7

6

5

4

3

2

1

0
1     2     3     4     5     6     7     8     9    10

(1)

(2)

(3)

1/5

يکی از ترکیب های موجود در انگور دارای فرمول ساختاری روبه رو است.9
آ.نامگروهعاملیموجوددراینمادهرابنویسید.

ب.اگراینمادهباآبدرحضوراسیدتجزیهشود،چهموادیتولیدمیکند؟فرمول
ساختاریآنهارابنویسید.

0/75

ساختار نوعی پلیمر به صورت روبه رو است.10
آ.گروهعاملیدراینپلیمرازچهنوعیاست؟

ب.اینپلیمرازواکنشمیانچهموادیتهیهمیشود؟       C

O

CH C

O

N

H

CH CH N

H n

|| ||

| |2 2 2



















پ.پوشاکیرانامببریدکهازالیافایننوعپلیمرتهیهشدهباشد.

1

2A نشان می دهد. اگر اين واکنش در مدت 20 دقیقه انجام شده باشد و هر 11 g B( ) (g) → شکل زير تبديل A به B را طبق معادلة 
0 مول باشد، به پرسش ها پاسخ دهید. 4/ گوی A هم ارز 

آ.سرعتمصرفAرابهدستآورید.
ب.سرعتواکنشرادراینگسترۀزمانیمحاسبهکنید.

پ.سرعتمصرفAبیشتراستیاتولیدB؟چرا؟

1/5

اتانول را می توان از واکنش اتن با آب در شرايط مناسب به دست آورد. اگر در اين فرايند 20 گرم اتانول تهیه شده باشد و بازده درصدی 12
60% باشد، جرم اتن شرکت کننده در واکنش را به دست آوريد. واکنش 

CH CH H O CH CH OH2 2 2 3 2= +  →

1/5

به کمک آنتالپی واکنش های داده شده، آنتالپی واکنش داخل کادر را بنويسید.13

2 22Zn s O g ZnO s H( ) ( ) ( ) ?+ → =∆

1( Zn s HCl aq ZnCl aq H g H kJ( ) ( ) ( ) ( ) /+ → + = −2 152 42 2 1∆

2( ZnO s HCl aq ZnCl aq H O l H kJ( ) ( ) ( ) ( ) /+ → + = −2 90 22 2 2∆

3( 2 2 571 62 2 2 3H g O g H O l H kJ( ) ( ) ( ) /+ → = −∆

1/5
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تغییر آنتالپی واکنش زير را با توجه به جدول داده شده محاسبه کنید.14
CH CH H CH CH2 2 2 3 3= +  → −

آنتالپی پیوندپیوند

 C C=614

 C C−348

 C H−415

 H H−436

1

20جمع نمره

پاسخ تشريحي آزمون )5(

آ. 10                                  ب. 1130
ت. ساختگی      پ. طبیعی 

ج. اتن )هر مورد 0/25( ث. اتین 

آ. درست )0/25(21
ب. نادرست، زیرا خواص آن هم شبیه فلزها و هم شبیه نافلزها است 

و در گروه شبه فلزها قرار می گیرد. )0/5(
پ. درست )0/25(

ت. نادرست، این پلیمر در طبیعت تجزیه نمی شود و باعث آلودگی 
محیط زیست می شود. )0/5(

آ. ساختمان سازی، خطوط انتقال نیرو، لوازم الکترونیک )0/75(31
ب. چگالی کمتر، استحکام کمتر )0/5(

پ. زیرا غلظت اکسیژن بیشتر است. )0/5(

آ. 41
يونآرايش الکترونی

Ar d[ ]3 4 )0/25(24
2Cr +

 Ar[ ]               21
3Sc + )0/25(

 Ne[ ] )0/25(      13 3Al +

+Sc3 )ب +Al3 و )0/5(
+Cr2 )پ )0/25(

آ. Mg، زیرا در هر دوره با افزایش عدد اتمی جاذبة هسته بیشتر شده 51
و شعاع اتمی کمتر می شود. )0/5(

ب. واکنش پذیری Ca بیشتر است، زیرا در گروه فلزات در موقعیت 
پایین تری قرار دارد. )0/5(

)0/25( Zn .پ
ت. Rb ، در گروه اوّل است و بیشترین شعاع اتمی را دارد. )0/5(

آ. a. 2 و 3 و 4- تری متیل هگزان      b. 2- بوتن )0/5(61
C )ب H O CO H O Q H2 2 2 2 2 0+ → + + <∆ )0/5(

پ. کیسه خون، پلی وینیل کلرید، )0/5(

Cl nCl

n

 
)0/25(

آ. در ظرف شمارة )3( بیشتر است، زیرا غلظت بیشتر است. )0/75( 71
ذرات  زیرا  است،  بیشتر   )1( شمارة  واکنش در ظرف  ب. سرعت 

ریزتر هستند و سطح تماس بیشتر است. )0/75(

حل 81 است،  قطبی  که  آب  در  و  هستند  ناقطبی  آلکان ها  زیرا  آ. 
نمی شوند. )0/5(

ب. کاهش می یابد، زیرا بخش ناقطبی بزرگ تر شده و انحلال پذیری 
کم می شود. )0/5(

پ. در الکل 1، پیوند هیدروژنی و در الکل 3، نیروی واندروالس 
غالب است. )0/5(

ب. الکل و اسید آلی91 آ. استری  )0/25( 

)0/5(   ,  

آ. آمیدی )0/25(101
ب. واکنش میان آمین دو عاملی و اسید دو عاملی )0/5(

پ. کولار )0/25(

R )آ111 n A
t

(A) ( ) ( ) /
min

=
−

=
− − ×∆

∆
7 15 0 4
20

= = −3 2
20

0 16 1/
min

/ minmol mol )0/5(

R )ب = )واکنش( = = −R mol(A) / / min
2

0 16
2

0 08 1 )0/5(

پ. مصرف A، زیرا ضریب استوکیومتری آن بزرگ تر است. )0/5(
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121)0/25(                                              

 ÁkÅnj ½jpIM Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

= × ⇒ = ×100 60 20 1002 5gC H OH
x

⇒ =x gC H OH3 33 2 5/

)0/25(

? /gC H gC H OH
molC H OH
gC H OH2 4 2 5

2 5

2 5
3 33

1
46

= ×

)0/25(                

× × =
1

1
28
1

20 292 4

2 5
2 4
2 4

2 4
molC H
molC H OH

gC H
molC H

gC H/

)0/25(              )0/25(            )0/25(                  

131
 ∆H kJ4 2 152 4= −( / ) )0/25( واکنش اوّل در 2 ضرب می شود.   
 ∆H kJ5 2 90 2= − −( / ) )0/25( واکنش 2 برعکس و در 2 ضرب شود.  
 ∆H kJ3 571 6= − / )0/25( واکنش 3 بدون تغییر می ماند.                 
∆ ∆ ∆ ∆H H H H= + +4 5 3
= − − + = −304 8 571 6 180 4 696/ / / kJ )0/75(

141

H C

H

C

H

H H H H C

H

H

C

H

H

H¯ ¯̄ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯
| |

|

|

|

|
+  →

4 6( ) ( )C H C C H H C H C C¯ ¯̄ ¯ ¯ ¯+ + + →  
∆H = × + + − × +( ) ( )4 415 614 436 6 415 348 )0/75(
∆H kJ= −326 )0/25(

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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